ต้นแบบวิจัยในชั้นเรียน
การพัฒนาความเข้าใจการบวกจำนวนสองหลักแบบมีการทดด้วยสื่อแทนค่าประจำหลัก
คณิตศาสตร์ ป.2
ฉบับพร้อมปรับใช้และเก็บข้อมูลจริง
ผู้วิจัย ............................................................
โรงเรียน ..........................................................
ภาคเรียน ............ ปีการศึกษา ............
วันที่ดำเนินการ ................................................
แนวทางใช้เอกสาร
เอกสารนี้เป็นต้นแบบสำหรับวางแผนและเขียนรายงานวิจัย ไม่ใช่รายงานที่ทดลองเสร็จแล้ว ครูต้องตรวจปัญหาจริง ปรับกิจกรรม ตรวจเครื่องมือ และเก็บข้อมูลของผู้เรียนก่อนเขียนผลในบทที่ 4 และบทที่ 5
ประกอบด้วยบทที่ 1 ถึงบทที่ 5 แผนกิจกรรม 6 ครั้ง แบบทดสอบก่อนและหลังพร้อมแนวให้คะแนน และแบบบันทึกข้อมูลที่ไม่ระบุชื่อนักเรียน แบบฝึกและข้อสอบแต่งขึ้นใหม่สำหรับชุดนี้
นำต้นแบบไปปรับใช้ในการสอนและวิจัยของตนเองได้ โดยอ้างแหล่งแนวคิดที่ใช้ และเขียนผลการวิจัยจากข้อมูลที่เก็บจริง


บทที่ 1 บทนำ
ผู้เรียนบางคนเขียนเลขทดตามขั้นตอนได้ แต่ยังอธิบายไม่ได้ว่าทำไมสิบหน่วยจึงเปลี่ยนเป็นหนึ่งสิบ หรือวางเลขทดผิดหลัก ครูควรใช้โจทย์สั้นและให้เด็กอธิบายวิธีคิดเพื่อยืนยันปัญหาก่อนเริ่มวิจัย
หลักฐานปัญหาของห้องเรียนนี้ ............................................................
จำนวนผู้เรียนที่ตรวจ ........ คน พบประเด็น ........................................
วัตถุประสงค์และคำถามวิจัย
เพื่อเปรียบเทียบความสามารถก่อนและหลังใช้กิจกรรม และศึกษาว่าผู้เรียนทำได้ตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้ก่อนเริ่มกิจกรรมเพียงใด เป้าหมายเฉพาะคือ แสดงการรวมหน่วย แลกสิบ และหาผลบวกของจำนวนสองหลักที่ผลบวกไม่เกิน 100
เกณฑ์เสนอให้ครูพิจารณาก่อนใช้ คืออย่างน้อย 16 จาก 20 คะแนน เป็นเกณฑ์ของต้นแบบนี้ ไม่ใช่เกณฑ์ผ่านทางราชการ ครูอาจปรับตามเป้าหมายโดยบันทึกเหตุผลก่อนเก็บข้อมูล
ขอบเขตและนิยาม
ผู้ร่วมกิจกรรมคือผู้เรียนชั้น ป.2 ห้อง ........ โรงเรียน ........ จำนวน ........ คน คัดเลือกจากหลักฐานว่าต้องพัฒนาทักษะเป้าหมาย ไม่กำหนดจำนวนแทนห้องเรียนจริง ระยะเวลาเสนอ 2 สัปดาห์ 6 ครั้ง ครั้งละ 20 นาที ไม่นับเวลาทดสอบ
ตัวแปรที่จัดกิจกรรมคือ ใช้แท่งสิบและชิ้นหน่วยหรือไม้รวมมัดสิบ เชื่อมกับภาพวาดหลักสิบหลักหน่วย แล้วจึงเชื่อมกับประโยคสัญลักษณ์และการตั้งบวก โดยให้ผู้เรียนอธิบายการแลกสิบทุกครั้งที่มีการทด ตัวแปรผลคือคะแนนจากเครื่องมือในภาคผนวกและลักษณะข้อผิดพลาดที่ครูบันทึก
บทที่ 2 แนวคิดที่ใช้
คู่มือ IES เสนอการสอนอย่างเป็นระบบและการเลือกใช้สื่อรูปธรรมกับภาพแทนเพื่อเชื่อมแนวคิดคณิตศาสตร์ งานนี้นำแนวคิดดังกล่าวมาสร้างกิจกรรมเฉพาะเรื่องค่าประจำหลัก โดยยังต้องตรวจสอบผลจริงในบริบทของห้องเรียน
แหล่งแนวคิดหลัก IES 2021 Assisting Students Struggling with Mathematics Intervention in the Elementary Grades ดู URL ในท้ายเอกสาร กิจกรรม 6 ครั้งเป็นข้อเสนอประยุกต์ของผู้จัดทำ ไม่ใช่โปรแกรมที่แหล่งอ้างอิงรับรอง


บทที่ 3 วิธีดำเนินการวิจัย
ใช้การวิจัยในชั้นเรียนกลุ่มเดียว วัดก่อนและหลัง ร่วมกับการสังเกตระหว่างกิจกรรม แบบนี้อธิบายการเปลี่ยนแปลงของกลุ่มที่ศึกษาได้ แต่แยกผลของกิจกรรมออกจากการฝึกซ้ำ วุฒิภาวะ หรือการเรียนรู้อื่นไม่ได้ จึงไม่สรุปเหตุและผลหรือขยายไปยังทุกโรงเรียน
ขั้นตอนและการตรวจเครื่องมือ
1. ตรวจปัญหาและความพร้อม จัดรหัสผู้เรียน แจ้งผู้เกี่ยวข้องตามแนวทางโรงเรียน และกำหนดเป้าหมายก่อนเก็บคะแนน
2. ให้ครูผู้มีประสบการณ์ตรวจความตรงกับจุดประสงค์ ภาษา ความยาก และแนวเฉลยของข้อสอบทั้งสองชุด แก้ไขและทดลองคำชี้แจงกับเด็กที่ใกล้เคียงกลุ่มเป้าหมายโดยไม่เปิดเผยข้อสอบแก่กลุ่มวิจัย
3. ทดสอบก่อนเรียนด้วยชุด ก โดยไม่สอนคำตอบ แล้วจัดกิจกรรมตามแผน บันทึกการเข้าร่วมและข้อผิดพลาดทุกครั้ง
4. ทดสอบหลังเรียนด้วยชุด ข ภายใต้เงื่อนไขเวลาและการช่วยเหลือเดียวกัน ตรวจตามเกณฑ์ที่ตกลงไว้
5. จับคู่คะแนนด้วยรหัสผู้เรียน วิเคราะห์รายคนและภาพรวม เก็บงานที่แสดงวิธีคิดเพื่ออธิบายผล
การวิเคราะห์ข้อมูล
คะแนนเต็ม 20 คะแนน ผลต่างรายคนเท่ากับคะแนนหลังลบคะแนนก่อน ค่าเฉลี่ยใช้ผลรวมคะแนนหารจำนวนผู้ที่มีข้อมูลครบคู่ ร้อยละคะแนนเท่ากับคะแนนที่ได้หารคะแนนเต็มแล้วคูณ 100 ร้อยละผู้ถึงเกณฑ์ใช้จำนวนผู้ถึงเกณฑ์หารจำนวนที่มีข้อมูลครบคู่แล้วคูณ 100
รายงานจำนวนข้อมูลครบคู่ จำนวนขาดก่อน ขาดหลัง และขาดกิจกรรมแยกกัน ไม่แทนคะแนนที่หายด้วยศูนย์อัตโนมัติ ไม่เปลี่ยนเกณฑ์หลังเห็นผล และไม่กล่าวว่ามีนัยสำคัญทางสถิติหากไม่ได้เลือกและดำเนินการทดสอบอย่างเหมาะสม
การดูแลผู้เรียนและข้อมูล
ใช้รหัสแทนชื่อ เก็บรายชื่อเทียบรหัสแยกและจำกัดผู้เข้าถึง ไม่เผยแพร่ใบหน้าหรือข้อมูลระบุตัวเด็กในไฟล์ดาวน์โหลด แจ้งผู้ปกครองและขอความยินยอมตามข้อกำหนดของโรงเรียน เด็กที่ไม่ร่วมใช้ข้อมูลยังได้รับโอกาสเรียนและความช่วยเหลือเช่นเดิม


แผนกิจกรรมสำหรับการทดลองใช้
โครงสร้างแต่ละครั้ง 20 นาที ทบทวน 3 นาที ครูสาธิต 4 นาที ผู้เรียนฝึกพร้อมข้อมูลย้อนกลับ 8 นาที ทำเอง 3 นาที และสรุปหลักฐาน 2 นาที ปรับจังหวะตามความพร้อมและบันทึกเวลาที่ใช้จริง
	ครั้ง
	เป้าหมาย
	การจัดกิจกรรม

	1
	ทบทวนสิบและหน่วย
	สร้าง 24 และ 35 ด้วยแท่งสิบและชิ้นหน่วย อธิบายเลขแต่ละหลัก ฝึกบวกที่ยังไม่ต้องแลกสิบ

	2
	รวมหน่วยและแลกสิบ
	ใช้ 27 + 15 รวมหน่วยได้ 12 แลก 10 หน่วยเป็น 1 สิบ เหลือ 2 หน่วย แล้วรวมสิบได้ 42

	3
	เชื่อมสื่อกับภาพ
	เด็กสร้าง 36 + 28 ด้วยสื่อ จากนั้นวาดภาพ ขีดล้อม 10 หน่วย และอธิบายว่ากลายเป็นสิบอย่างไร

	4
	เชื่อมภาพกับตั้งบวก
	ใช้ 48 + 16 วาดภาพคู่กับการตั้งบวก เขียนเลขทดเหนือหลักสิบและอธิบายว่าคือหนึ่งสิบ

	5
	เลือกวิธีและตรวจคำตอบ
	ฝึก 25 + 37 และ 46 + 18 เลือกสื่อหรือวาดภาพ ตรวจโดยแยกสิบหน่วย ไม่เน้นความเร็ว

	6
	ทำเองและแก้ความเข้าใจ
	ฝึก 39 + 24 และ 57 + 16 รายบุคคล ตรวจการแลกสิบ ให้เด็กอธิบายข้อผิดแล้วแก้ ก่อนทดสอบหลังเรียนอีกวัน


ก่อนครั้งที่ 1 เก็บคะแนนชุด ก และหลังครั้งที่ 6 เก็บคะแนนชุด ข แยกจากช่วงสอนเพื่อไม่ให้ครูช่วยทำข้อสอบ การฝึกในคาบใช้คำหรือโจทย์ตามแผนได้ แต่ไม่ให้ฝึกเรียงตามข้อสอบก่อนทดสอบ
สื่อเตรียม แท่งสิบและชิ้นหน่วยหรือไม้รวมมัดสิบ กระดาษแบ่งหลักสิบหลักหน่วย ดินสอ


แบบประเมินชุด ก ก่อนเรียน
รหัสผู้เรียน ................ วันที่ ................ ผู้ประเมิน ................
คำชี้แจง จงหาผลบวกและวาดภาพหรือเขียนแยกสิบกับหน่วยให้เห็นวิธีคิด ใช้เวลาเสนอ 20 นาที ครูอ่านคำชี้แจงได้แต่ไม่ชี้วิธีทำ ข้อละ 2 คะแนน สามารถวาดแท่งสิบเป็นเส้นและหน่วยเป็นจุด ไม่ต้องวาดสวย
	ข้อ
	โจทย์
	ภาพหรือการแยกสิบหน่วยและคำตอบ

	1
	23 + 14
	................................................................
................................................................

	2
	32 + 25
	................................................................
................................................................

	3
	28 + 17
	................................................................
................................................................

	4
	36 + 28
	................................................................
................................................................

	5
	47 + 16
	................................................................
................................................................

	6
	58 + 25
	................................................................
................................................................

	7
	19 + 24
	................................................................
................................................................

	8
	65 + 18
	................................................................
................................................................

	9
	27 + 35
	................................................................
................................................................

	10
	46 + 27
	................................................................
................................................................


รวม ........ / 20 คะแนน  |  คะแนนคำตอบและคะแนนวิธีคิดให้แยกตรวจตามเกณฑ์ท้ายเอกสาร


แบบประเมินชุด ข หลังเรียน
รหัสผู้เรียน ................ วันที่ ................ ผู้ประเมิน ................
คำชี้แจง จงหาผลบวกและวาดภาพหรือเขียนแยกสิบกับหน่วยให้เห็นวิธีคิด ใช้เวลาเสนอ 20 นาที ครูอ่านคำชี้แจงได้แต่ไม่ชี้วิธีทำ ข้อละ 2 คะแนน สามารถวาดแท่งสิบเป็นเส้นและหน่วยเป็นจุด ไม่ต้องวาดสวย
	ข้อ
	โจทย์
	ภาพหรือการแยกสิบหน่วยและคำตอบ

	1
	24 + 13
	................................................................
................................................................

	2
	31 + 26
	................................................................
................................................................

	3
	29 + 16
	................................................................
................................................................

	4
	37 + 27
	................................................................
................................................................

	5
	48 + 15
	................................................................
................................................................

	6
	57 + 26
	................................................................
................................................................

	7
	18 + 25
	................................................................
................................................................

	8
	64 + 19
	................................................................
................................................................

	9
	26 + 36
	................................................................
................................................................

	10
	45 + 28
	................................................................
................................................................


รวม ........ / 20 คะแนน  |  คะแนนคำตอบและคะแนนวิธีคิดให้แยกตรวจตามเกณฑ์ท้ายเอกสาร


แนวคำตอบและเกณฑ์ให้คะแนน
ข้อละ 2 คะแนน ให้คำตอบถูก 1 คะแนน และวิธีคิดแสดงค่าประจำหลักหรือการรวมหน่วยที่สมเหตุสมผลอีก 1 คะแนน ข้อที่มีทดต้องเห็นการแลก 10 หน่วยเป็น 1 สิบ หากเขียนแต่คำตอบถูกได้เพียง 1 คะแนน หากวิธีแทนค่าถูกแต่บวกตัวเลขผิดให้คะแนนวิธีคิดได้ ไม่ให้คะแนนซ้ำจากการเดา
	ข้อ
	คำตอบชุด ก
	คำตอบชุด ข

	1
	37
	37

	2
	57
	57

	3
	45
	45

	4
	64
	64

	5
	63
	63

	6
	83
	83

	7
	43
	43

	8
	83
	83

	9
	62
	62

	10
	73
	73


ตัวอย่าง 28 + 17 รวมเป็น 3 สิบ 15 หน่วย แลกเป็น 4 สิบ 5 หน่วย จึงได้ 45 คะแนนวิธีคิดพิจารณาภาพหรือข้อความที่เทียบเท่ากัน ไม่บังคับวาดแบบเดียวกับครู
ก่อนใช้จริง ให้ผู้ตรวจอีกคนลองให้คะแนนคำตอบบางส่วนโดยอิสระ เทียบข้อที่ให้คะแนนต่างและปรับคำอธิบายเกณฑ์ บันทึกวันที่ตรวจและรายละเอียดการแก้ไข ไม่ระบุค่า IOC ความเชื่อมั่น หรือร้อยละความเห็นตรงกันหากยังไม่ได้คำนวณจริง


บทที่ 4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
กรอกหลังเก็บข้อมูลจริงเท่านั้น ข้อความและช่องว่างต่อไปนี้เป็นแบบเขียนผล ไม่มีตัวเลขผลทดลองที่ยืนยันประสิทธิผล
	รายการ
	ก่อนเรียน
	หลังเรียน

	จำนวนข้อมูลครบคู่
	........ คน
	........ คน

	คะแนนเฉลี่ย
	........
	........

	ผู้ถึงเกณฑ์ 16 คะแนน
	........ คน
	........ คน

	ร้อยละผู้ถึงเกณฑ์
	........
	........


จากข้อมูลครบคู่ ........ คน คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน ........ หลังเรียน ........ ผลต่างเฉลี่ย ........ คะแนน มีผู้คะแนนเพิ่ม ........ คน เท่าเดิม ........ คน และลดลง ........ คน ผู้ที่ขาดข้อมูล ........ คน มีสาเหตุ ........................................
หลักฐานข้อผิดพลาดที่เปลี่ยนไป ................................................
ตัวอย่างงานไม่ระบุชื่อที่สนับสนุนข้อสรุป ..........................................
ผู้เรียนที่ยังต้องช่วยเหลือและสิ่งที่พบ .............................................
บทที่ 5 สรุป อภิปราย และพัฒนาต่อ
สรุปตามวัตถุประสงค์ว่าคะแนนและเหตุผลหรือวิธีคิดเปลี่ยนอย่างไร โดยอ้างตารางบทที่ 4 ไม่ใช้คำว่าประสบผลสำเร็จทุกคนหากมีผู้ยังไม่ถึงเป้าหมาย
อภิปรายว่าขั้นตอนใดอาจช่วยผู้เรียน โดยยกหลักฐานระหว่างคาบ เปรียบเทียบกับแนวคิดที่อ้างไว้ และพิจารณาคำอธิบายอื่น เช่น ความคุ้นเคยข้อสอบ การช่วยเหลือนอกคาบ หรือระยะเวลาฝึกที่แต่ละคนได้รับต่างกัน
ข้อจำกัดที่พบจริง .....................................................................
การช่วยเหลือผู้ที่ยังไม่ถึงเกณฑ์ ......................................................
กิจกรรมรอบถัดไปและวันที่ติดตาม ..................................................


แบบบันทึกและแหล่งอ้างอิง
เพิ่มแถวตามจำนวนจริง ใช้รหัสแทนชื่อ หากคะแนนหายให้เขียน ขาด ไม่ใส่ 0
	รหัส
	ก่อน
	หลัง
	ผลต่าง
	ครั้งที่ร่วมจาก 6
	ข้อสังเกต

	R01
	........
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	........
	........
	................

	R02
	........
	........
	........
	........
	................

	R03
	........
	........
	........
	........
	................

	R04
	........
	........
	........
	........
	................

	R05
	........
	........
	........
	........
	................


วันที่ ........ ครั้งที่ ........ รหัสผู้เรียน ........
สิ่งที่ทำได้เอง .........................................................................
ข้อผิดพลาดหรือคำพูดสำคัญ ........................................................
ข้อมูลย้อนกลับที่ให้ ..................................................................
สิ่งที่จะปรับครั้งหน้า ..................................................................
ตรวจพร้อมใช้ก่อนเก็บข้อมูล
กรอกข้อมูลผู้วิจัยและกลุ่มเป้าหมายแล้ว ........
ตรวจข้อสอบและเกณฑ์โดยครูอีกคนแล้ว ........
กำหนดเกณฑ์และเงื่อนไขทดสอบก่อนเริ่มแล้ว ........
แจ้งผู้เกี่ยวข้องและจัดเก็บข้อมูลตามแนวทางโรงเรียนแล้ว ........
แหล่งแนวคิดและเนื้อหา
IES 2021 Assisting Students Struggling with Mathematics Intervention in the Elementary Grades
https://ies.ed.gov/ncee/wwc/PracticeGuide/26
แบบทดสอบ สถานการณ์ แผนกิจกรรม และแบบบันทึกเป็นต้นแบบสำหรับปรับใช้ แหล่งอ้างอิงไม่ได้ตรวจรับรองเครื่องมือชุดนี้




